(19) 




(12) 



(43) Verdffentlichungstag: 

10.09.1997 Patentblatt 1997/37 

(21) Anmeldenummer: 97101179.6 

(22) Anmeldetag: 25.01.1997 



Eur pdisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6 nd s brevets (11) EP 0 794 089 A2 

EUROPAISCHE PATENTAGSIMELDUNG 

(51) IntCI.^: BQOn 16/02 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE FR GB IT LI NL 


« Mdller, Carsten-Uwe 




73730 Essllngen (DE) 


(30) Priority: 07.03.1996 DE 19608869 


• Reh, Frank 


(71) Anmelder: DAIMLER- 


70439 Stuttgart (DE) 


BENZ AKTIENGESELLSCHAFT 




70567 Stuttgart (DE) 





(54) Bedoensystem, onslbesonidere fur Komnponenten in einem Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung beschreibt ein Bediensystem, 
welches eine Sprachbedieneinrichtung und ein Betdti- 
gungsmittel umfa3t. wobei dem Betatigungsmittel durch 
die Sprachbedieneinrichtung verschiedene Bedienfunk- 
tionen zugewiesen werden. ErfindungsgemdQ verfugt 
das Betdtlgungsmlttel uber mehrere Verstellfreiheits- 
grade und Arten einer haptischen Ruckmeldung, wel- 
che in Abhangigkeit von der zugewiesenen 
Bedienfunktion einstellbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bedlensystem nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 oder 3. 

Es ist bereits ein gattungsgemdBes Bediensystem, 
welches eine Sprachbedieneinrichtung und ein BetSti- 
gungsmittel umfaBt. aus der EP 0 078 016 B1 bekannt. 
Dabei werden dem Betdtigungsmittel. welches als Tast- 
schalter ausgefuhrt ist, uber die Sprachbedieneinrich- 
tung verschiedene Bedienfunktionen zugewiesen. 

Als nachteilig wird hiert>ei erachtet. daB der Benut- 
zer keine Riickmeldung uber den eingestellten Wert 
und den Wertebereich der zugewiesenen Bedienfunk- 
tion erhdit. 

Aus der DE 36 05 088 C2 ist ein Bediensystem mit 
einem Betatigungsmittel, welchem durch eine Uberhub- 
funktion verschiedene Bedienfunktionen zugewiesen 
werden kdnnen und welches als Orehsteller ausgefuhrt 
ist, bekannt Das Betatigungsmittel liefert in Abhangig- 
keit der zugewiesenen Bedienfunktion dem Benutzer 
verschiedene, programmierbare haptische Riickmel- 
dung en. 

Aus der DE 42 05 875 A1 ist ein Bediensystem, ins- 
besondere ein Drehsteller bekannt, bei welchem die Art 
einer haptischen Ruckmeldung ebenfalls frei verander- 
bar ist. 

Gemeinsam ist dem angefuhrten Stand der Tech- 
nik, da3 dem Betatigungsmittel nur Bedienfunktionen 
zugewiesen werden konnen. welche durch ahnliche 
Verstetif reiheitsgrade, insbesondere durch Drehen oder 
Drucken, eingestellt werden. Mechanische Stellgrd3en 
zur Bedienung von Spiegein, Sitzen, usw. werden hin- 
gegen nicht durch analoge Drehsteller, sondern durch 
reine Schaitfunktionen (vor/zuruck bzw. links/rechts) 
akiviert. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein gattungsgemaBes 
Bediensystem hinsichtlich seiner ergonomischen 
Eigenschaflen zu veit>essern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 oder 3 geldst. wobei die 
Merkmale der Unteranspruche vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen kennzeichnen. 

ErfindungsgemdB wird die gestellte Aufgabe 
dadurch geldst. da 8 einem Betatigungsmittel durch eine 
Sprachbedieneinrichtung verschiedene Bedienfunktio- 
nen zugewiesen werden, wobei das Betatigungsmittel 
uber mehrere Verstel If reiheitsgrade verfugt, welche in 
Abhangigkeit von der zugewiesenen Bedienfunktion 
einstellbar sind. ZusStzlich kann ein Benutzer eine hap- 
tische Ruckmeldung uber den eingestellten Wert und 
den Wertebereich der zugewiesenen Bedienfunktion 
erhalten, wobei die Art der haptischen Ruckmeldung 
ebenfalls durch die zugewiesene Bedienfunktion einge- 
stellt wird. Desweiteren besteht die Mdglichkeit nur die 
Art der haptischen Ruckmeldung durch die iiber die 
Sprachbedieneinrichtung zugewiesene Bedienfunktion 
einzustellen. Als zusStzllche MGglichkeit der Ruckmel- 
dung an den Benutzer konnen Sprachausgabemittel 
und/oder optische Anzeigemittel vorgesehen werden. 



Fuhrt man verschiedene Bedienfunktionen voll- 
stdndig per Sprachbedienung aus, so zeigt sich, daB 
nicht alle analogen Stellfunktionen vorteilhaft per Spra- 
che zu bedienen sind. Ein Beispiel hierfur ist die Laut- 

5 stdrkeregelung. 

Man kann zwar sehr einfach die Lautstarke per Sprach- 
befehl "lauter", "leiser", "ganz laut" oder "ganz leise" 
einstellen, stdBt aber spatestens dann auf Probleme, 
wenn grOBere Lautstdrkebereiche durchfahren werden 

10 mOssen. Es gibt zwar die MOglichkeit. obige Sprachbe- 
fehle mehrfach zu wiederholen, oder mehrfach den 
Sprachbefehl "weiter" zu sprechen, ganz so komforta- 
bel wie ein analoger Drehsteller kann dieses System 
jedoch nicht sein. Der konsequente Einsatz von Drehs- 

15 tellern fur diese Zwecke ist jedoch aufgrund haufig 
schon uberladener Bedienfronten nicht mehr moglich. 

Mit einem zentralen Betatigungsmittel, welchem 
per Sprachbefehl eine jewel Is gewunschte Bedienfunk- 
tion zugewiesen werden kann, kann der Benutzer mit 

20 beliebiger Geschwindigkeit und Feinfuhligkeit jede 
gewunschte StellgroBe dosieren und muB doch nur 
nach einem einzigen Knopf greifen. Eine Blickwendung 
ist nach kurzer Eingew6hnungsphase und bei ergono- 
misch sinnvoller Auslegung praktisch nicht notwendig. 

25 Uber die Moglichkeiten der haptischen und/oder der 
akustischen und/oder der optischen Ruckmeldung kann 
der Benutzer optimal liber die gewahlten Einstellungen 
informiert werden. 

Zur Ausfuhrung der zugewiesenen Bedienfunktio- 

30 nen kann das Betatigungsmittel uber folgende Verstell- 
f reiheitsgrade verfugen: 

Translation entlang der x-Achse (Schieben nach vorne 
bzw. hinten). entlang der y-Achse (Schieben nach 
rechts bzw. links) und entlang der z-Achse (Drucken 

35 nach unten bzw. Ziehen nach oben); Drehung urn die x- 
Achse (Kippen nach links bzw. rechts). um die y-Achse 
(Kippen nach vorne bzw. nach hinten) und um die z- 
Achse (Drehen nach links bzw. rechts). 

Zudem kann das Betatigungsmittel uber folgende 

40 Arten der haptischen Ruckmeldung verfugen: 

Anschlag (Begrenzung der Bewegung in Jeder beliebi- 
gen Stellung). beispielsweise zur Vermittlung eines 
Funktionsmaximal- und/oder Funktionsminimalwertes 
bzw. eines spurbaren Druck- und/oder Zugpunktes, ver- 

45 schiedene frei wahlbare Reibmomente. beispielsweise 
zur Vermittlung eines Funktionsmittelwertes, Simulation 
einer Rastung mit variablen Rastkraften. Raststellun- 
gen und Rastweiten, beispielsweise zur Vermittlung 
eines rastenden Inkrementalgebers und Ruckstellung 

50 des Betdtigungsmittels in eine Neutralposition entgegen 
der Kraft eines Benutzers, beispielsweise zur Vermitt- 
lung einer Joystickfunktion. 

Alle fur die zugewiesene Bedienfunktion nicht rele- 
vanten Verstellfreiheitsgrade und Arten der haptischen 

55 Ruckmeldung werden durch entsprechende Mittel 
gesperrt. so kann der Benutzer allein aus den einge- 
stellten Freiheitsgraden und Arten der haptischen Ruck- 
meldung erkennen mit welcher Bedienfunktion das 
Betatigungsmittel im Augenblick belegt ist. 



2 



: <EP ^0794089A2_I_> 




EP 0 794 089 A2 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen in Verbindung mit den Figuren der 
Zeichnung ndher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Aus- 
fuhrungsform des Bediensystems und 
Fig. 2: eine schematische Darstellung einer Aus- 
fuhrungsform des Betatigungsmittels. 

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung 
einer ersten Ausfuhrungsform des Bediensystems. Das 
dargestelite Bediensystem 1 umfaBt eine Sprachbedie- 
neinrichtung 2 mit einem Spracheingabemittel 2.1 und 
einem Sprachausgabemittel 2.2, und ein Betdtigungs- 
mittel 4, welches uber Mittel zum Einstellen von minde* 
stens einem Verstellfreiheitsgrad 4.1 und uber Mittel 
zum Einstellen von mindestens einer Art einer hapti- 
schen Ruckmeldung 4.2 verfugt. Durch Drucken des 
Betdtigungsmlttels 4 (Translation in z-Richtung) wird die 
Sprachbedieneinrichtung 2 aktiviert und der Benutzer 
kann einen vordefinierten Sprachbefehl, welcher durch 
das Spracheingabemittel 2.1 in elektrische Signale 
umgewandelt wird. sprechen. Die Sprachbedieneinrich- 
tung 2 interpretiert die dem Sprachbefehl des Benutzers 
entsprechenden elektrischen Signale so, daB das Beta- 
tigungsmittel 4 fortan und dauerhaft mit einer Bedien- 
funktion, welche dem Sprachbefehl des Benutzers 
zugeordnet ist, belegt ist. Drucktder Benutzer das Betd- 
tigungsmittel 4 erneut, und spricht er einen anderen 
Sprachbefehl, so steht ihm von diesem Zeitpunkt an 
eine andere Bedienfunktion am Betatigungsmittel 4 zur 
Verfugung. Entsprechend der ausgewahlten Bedien- 
funktion sendet die Sprachbedieneinrichtung 2 uber die 
elektrischen Verbindungen 5.2 und 5.3 Steuersignale 
an die Mittel zur Einstellung der Verstellfreiheitsgrad e 
4.1 und die Arten der haptischen Ruckmeldung 4.2. 
Diese Mittel 4.1 und 4.2 sind beispielsweise als elektro- 
mechanische und/oder elektromagnetische Aktuatoren 
ausgefuhrt, mit welchen es moglich ist Krdfte auf das 
Betatigungsmittel 4 wirken zu lassen. Uber die elektri- 
sche Verbindung 5.1 liefert das Betatigungsmittel 4 die 
erzeugten Steilsignale fur die ausgewdhlte Bedienfunk- 
tion uber die Sprachbedieneinrichtung 2 und uber die 
elektrische Verbindung 6.1 an das entsprechende zu 
bedienende Gerdt 7. Das zu bedienende Gerdt 7 liefert 
uber die elektrische Verbindung 6.2 bestimmte Signale 
(beispielsweise Signale von Sensoren oder Endschal- 
tern) zuruck an die Sprachbedieneinrichtung 2. Die 
Sprachbedieneinrichtung 2 liefert nach Auswertung die- 
ser Signale die entsprechenden Steuersignale uber die 
elektrischen Verbindungen 5.2 und 5.3 an das Betati- 
gungsmittel 4, um die Einstellung der Verstellfreiheits- 
grade und/oder der Arten der haptischen Ruckmeldung 
wenn notwendig entsprechend zu verSndern. Dabei 
kOnnen die elektrischen Verbindungen 5. 1 bis 5.3 zwi- 
schen Sprachbedieneinrichtung 2 und Betatigungsmit- 
tel 4 sowie die elektrischen Verbindungen 6.1 und 6.2 
zwischen der Sprachbedieneinrichtung 2 und den zu 
bedienenden Gerdten 7 als Datenbus ausgefuhrt sein. 



Die Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung 
einer vorteilhaften Ausgestaltung des Bet&tigungsmit- 
tels 4. Dabei konnen demdargestellten Betatigungsmit- 
tel 4 die nachfolgend beschriebenen Bedienfunktionen 
5 mit den entsprechenden Verstellfreiheitsgraden und 
Arten der haptischen Ruckmeldung zugewiesen wer- 
den. 

Vermittlung des Funktionsmaximal- und Funklions- 
minimalwertes: 

10 Vertreter dieser Bedienfunktion sind z. B. Laut- 
starke, Ba3, Hohen, Balance, Gebiase usw.. Das Beta- 
tigungsmittel wird bei Erreichen des jeweiligen 
Endwertes fOr das Weiterdrehen in die entsprechende 
Richtung gesperrt. 

75 Vermittlung des Funktionsmittelwertes, bzw. von 
Raststellen: 

Funktionen wie Balance, Fader. BaB. Hohen und 
Geblase besitzen einen wohldef inierten Mittelwert, uber 
den der Benutzer haufig informiert sein mochte, ohne 

20 sich allein auf seine optische und/oder akustische 
Wahrnehmung verlassen zu miissen. Beim Erreichen 
des Mittelwertes wird das Weiterdrehen des Betati- 
gungsmittels etwas erschwert, damit ist der Mittelwert 
erfuhlbar. Auf die gleiche Art und Weise lassen sich 

25 auch Raststellen (Inkremente) fuhlbar machen. Die 
Anzahl der Raststellen ist dabei von der Bedienfunktion 
abhangig. 

Meldung der Mittel- und Endposition durch verdn- 
derte Krafteinleitung: 

30 Bei der Verstellung von mechanischen Komponen- 
ten (Sitz, Spiegel, usw.) erkenntder Benutzer das Errei- 
chen der Endposition meist nur auf optischem Wege (z. 
B. der Sitz bleibt stehen). Der Benutzer wird deshalb 
uber die erreichte Endposition dadurch informiert, daB 

35 schlagartig eine erhohte Ruckstellkraft zur Wirkung 
kommt, Oder daB eine Vibration auf das Betatigungsele- 
ment wirkt. LdBt der Benutzer das Bet&tigungselement 
los. SO geht es in die Mittelstellung zuruck. Danach wird 
der entsprechende Verstellfreiheitsgrad gesperrt. Die 

40 Mittelposition ist oft Ausgangspunkt fur eine endgultige 
Einstellung und noch schwieriger zu erkennen. Das 
Uberfahren der Mittelposition kOnnte durch Einleiten 
eines kurzen Impulses angedeutet werden. 

Alle fur die zugewiesene Bedienfunktion nicht rele- 

45 vanten Verstellfreiheitsgrad e und Arten der haptischen 
Ruckmeldung lassen sich durch elektromagnetische 
und/oder elektromechanische Vonichtungen sperren. 
So kann der Benutzer daruber informiert werden, wel- 
che Verstellfreiheitsgrade und Arten der haptischen 

so Ruckmeldung fur die ausgewahlte Bedienfunktion ein- 
gestellt sind (z. B. Spiegelverstellung uber Drehbewe- 
gungen um die x- und y-Achse, Lautstdrke uber 
Drehbewegung um die z-Achse). 

Zusatzliche MCglichkeiten fiir die Ruckmeldung an 

55 den Benutzer ergeben sich. wenn das Bediensystem 4 
um Sprachausgabemittel 2.2, beispielsweise ein Laut- 
sprecher, und/oder um optische Anzeigemittel, bei- 
spielsweise Leuchtdioden und/oder ein Bildschirm, 
enweitert wird. Durch diese Mittel kann der Benutzer 
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zus§tzlich Oder statt der haptischen Ruckmeldung uber nen Bedienfunktion gibt. 

die ausgewdhlten Bedienfunktionen und die entspre- 
chenden eingestellten Funklionswerte informiert war- 
den. Die Mittel eignen sich besonders zur 
Dialogfuhrung in einem Kraflfahrzeug fur eine Namens- 5 
liste be! einem Telefon. die Temperatureinstellung einer 
Klimaanlage Oder den Sendersuchlauf bei einem Radio. 

AuBer fur die Anwendung in einem Kraftfahrzeug ist 
es vorstellbar, die Erfindung in anderen Bereichen. wie 
zum Beispiel zur Steuerung einer Werkzeugmaschine 10 
Oder anderen komplexen Einrlchtungen, zu verwenden, 
bei welchen es notwendig Ist. den Benutzer so wenig 
wie mOglich von Kontrollaufgaben abzulenken. 

Patentanspruche is 

1. Bediensystem. insbesondere fur Komponenten in 
einem Kraftfahrzeug, umfassend eine Sprachbedi- 
eneinrlchtung (2) und ein Betatigungsmittel (4), 
wobei dem Betatigungsmittel (4) durch die Sprach- 20 
bedieneinrichtung (2) verschiedene Bediertfunktio- 
nen zugewiesen werden. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Betatigungsmittel (4) uber mehrere Ver- 
stellfreiheitsgrade (x, y, z) verfugt, welche in Abhan- 25 
gigkeit von der zugewiesenen Bedienfunktion 
einstellbar sind. 

2. Bediensystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, so 
daBdas Betatigungsmittel uber verschiedene Arten 
einer haptischen Ruckmeldung an den Benutzer 
verfugt, welche in Abhdngigkeit von der zugewiese- 
nen Bedienfunktion einstellbar sind. 

35 

3. Bediensystem, insbesondere fur Komponenten in 
einem Kraftfahrzeug. umfassend eine Sprachbedi- 
eneinrichtung (2) und ein Betatigungsmittel (4). 
wobei dem Betatigungsmittel durch die Sprachbe- 
dieneinrichtung (2) verschiedene Bedienfunktionen 40 
zugewiesen werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Betatigungsmittel (4) uber verschiedene 
Arten einer haptischen Ruckmeldung an den 
Benutzer verfugt, welche in Abhangigkeit von der 45 
Zugewiesenen Bedienfunktion einstellbar sind. 

4. Bediensystem nach einem der Anspruche 1 Oder 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Sprachausgabemittel (2.2) vorgesehen ist, so 
welches dem Benutzer eine akustische Ruckmel- 
dung in Abhdngigkelt von der zugewiesenen Bedi- 
enfunktion gibt. 

5. Bediensystem nach einem der Anspruche 1 Oder 3 ss 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein optisches Anzelgemittel vorge- 
sehen ist. welches dem Benutzer eine optische 
Ruckmeldung In Abhangigkeit von der zugewlese- 
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